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oder weniger durch die Mischkristalle aus FeSO,-7 H,O 
und CuSO,.7 H,O verunreinigt sind (vgl. Abkuhlungs- 
kurven b-d) oder aus diesen selbst bestehen (Abkuh- 
lungskurven e-m). 

Durch isothermie Verdampfung der Losungen der 
Kupfervitriolseite bei 50-56 O kann rund die Halfte des 
borhandenen Kupfervitrioh als feinkristallisiertes Salz  
erhalten werden; sobald aber die Zusammensetzung der 
verdampfenden Losung das Gebiet der Misohkristalle er- 
reicht hat, sohieiden sich diese aus. Die Losungen der 
Eisenvitriolseite ergeben bei isothermer Verdampfung 
stets Mischkrisballe. 

Das Gebiet der L&ungen, aus denen sich reines 
Kupfervitriol gewinnen laijt, ist also so eng begrenzt, daij 
es fur alle derartigen Lcsungen zweckmai3ig erscheint, 
moglichst alles schwefelsaure Eisen vor dler Kristallisation 
als basisches Ferrisulfat zu entfernea. [A. 88.1 

Normen fur den Bezug 
von Flaschenscheiben und Bierschl~uchen. 

Von G. BODE, Berlin. 
(Eingeg. 10. Mai 19?6 ) 

In Nr. 17 dieser Zeitschrift l) beschaftigt sich 
R. D i t t m a r mit den von mir vorgeschlagenen Normen. 
Er will untersuchen: Jnwieweit diese alten (um nicht zu 
sagen langst veralteten) Normen mit der modernen 
Gummifabrikabion in Einklang zu bringen und inwieweit 
in diemelben Harten fur den Gummifabnikanten enthalten 
sind". 

I& hble als Garungsteahnologe zuerst die Forde- 
rnmgen festgelegt, die der Brauer an die Beschaffenheit 
vcm Flaschemohebben und Biensohlauchen stellen mu6 
Bier ist sin GienuDmittel, an dessen Besohaffenheit Ver- 
braucher und Brawr mit Recht hiiehste Anfordenmgen 
stellen. Der Brauer hat alle Einflusse auszuschalten, die 
den Geschmack, die Sohaumhaltung und die Haltbarkeit 
ungiinstig beeinflussen. Als ich mich auf Anregung 
M. D e l  b r ii c k s vor mehr als 20 Jahren mdt dem Ein- 
fluij von Gummi auf Bier befaate, geschah es, weil damals 
sehr haufige Klragen uber ,,Gummigeschmack" im 
Flaschtenbier laut wurdien. I& erklannk zuerst, daij dieser 
Gummigeschmack durch Faktis verurwaht wurde. Faktis 
in Flaiechenscheiben hat aber no& eine andere, den Wert 
eines Ekienes schmalernde Eigenschaft, es wirkt schaum- 
zerstorend. 

Somit werden Glesclhmack und Sohiaumhaltigk&t 
durch den Faktisgehalt einer Scheibe besinfldt, olhne 
Ejnfluij bldbt er auf die Haltbarkdt. Diese leidet nur 
dann, wenn die Sohdbe naoh kurzem Gebrauch rissig 
wird. Fdne &we konnen trotz sorgfaltiger R d n i w g  
der Flasohe praktisch nicht keimfrei gemiaoht werden. 
Duroh den Druck des Bugelversohlw%t% gelangen die 
Keime aus den Rilssen in das Bier und rufen sehr bald 
Trtibungen hiervor. Das Eier wird ungenieijbar und wird 
der Brauerei zuruckgelsandt. 

In gleichem Mafie wie duroh den Faktisgehalt der 
Scheibe kann auch ein Faktisgehalt in der Innenplatte 
eineis Schlauohes Gelsohmack und Sohaumhalbigkeit eines 
Bienes unglinstig beeinflussen. Vie1 starker aber kann die 
Haltbiarkeit durch Rissigwerden &nes Sohlauchs beelin- 
trHchfigt werden. Hier lie@ ein starker Gefahrenpunkt 
fur cine Brauereii, von hier aus kann sich eine Infektion 
des Bieres durcih dien ganzen Betrieb ausbreiten und der 
Eranerei eine Fulle von drger und erhebliche Vierluste 
bringen. 

Im Laufe der Jahre h a m  ich Gelegenheit, eine sehr 
gro& Anzahl innen nissig gewordeaer Schlauche zu unter- 

1) Vgl. Z. ang. Ch. 39. 534 [1926]. 

suohen. Bei allea lag der Reinkautschukgehakt unter 60 '3, 
oder aber es war Kreide als Fullstoff verwandt worden. 
Es mag zugegeben =in, daij fehlerhafte Vulkanisation 
ebenfalls zum Rissigwerden fuhren kann. Mit Sicherheit 
hable ich festgesbellt, daij sehr bald feine R i se  im 
Schlauchinnern entstehen, wenn die Meage der minera- 
U.s&en Fullstoffie zu groi3 war. Besonders gefahirliah war 
ein Zusatz von Kreide als Fullstoff. Duroh die im Bier ent- 
haltenen organisohen Sauren und Kohllensaure wird 
Iireide iilserraischend sohnlell gelost. Die entstehenden 
Poren LIIMI Risse geben dann Anlaij zu gefahrlichlen Infek- 
tionshelrden. 

Diese Erfahrungen und Erwagungen fuhrten mioh zur 
Aufstellung von Normen, deren hier interessierender Teil 
lautet: 

Zusammensetzung der Kautsohukmischung. 
Die Gesamtmienge der duroh Aceton loslichen un? 

der durclh alkoholische Kalilauge aus diem feingeraspel- 
ten Material ausziehbaren Menge soll bei je aohtstundiger 
Rehadlung nioht mehr als 15 o/o betragen. 

Die Aschenmmge (direkt besbimmt) darf 30 % nicht 
iibersteigen. Kreide soll als Fullmaterial niclht verwendet 
werden. 

Der Rleinkautschuk, also die aus der Diffenenz be- 
siimmbe Menge naoh Abzug des aoetonloslichen und ver- 
seifbanen Anteib und der Aschenmenge muij mindestens 
GO Yo der Kaurtschukmisohung ausmaohen. 

In den Erlauterungen zu diiesfen Normen ist weiter- 
hin geziagt, daf3 die hier gefordierte Zusammensetzung der 
Kautschukmlischung nur fur die Innenplatte eines Kaut- 
schukschlaucheis gilt. Fur die Binlagen und Auflenplatte 
habe ich keine Vorschniften gemaoht. Damit ist aber dem 
Fabrikanten ein sehr weitg&endier Spiielraum gelassen. 

Im iibvigen sind diese Normen unter Zustimmung der 
Leiber mserer meisten Gummifabriken aufgestellt. Ge- 
rade in letzter Zeit sind viele von ihnlen an miich heran- 
getreten, und haben um Zwedung einer Abschn'ft d' Iieser 
Normen gebeten. Von keiner S&te jedooh wurde mir eine 
Mitteilung, daij die% Normen ,,ganzlioh veraltet seien oder 
gar aine Harte fur die Gummifabrikea bedeuteten". 

Nach D i t t m a r sollen Flaschenscheiben, rigoros nach 
meinen Vorsobriften hergestellt, bei den heutigen Gummi- 
prdsen einfach unbzahlbar sein. Eh kostet heute l k g  Fla- 
schlensoheiben nach den Normen rumd 8 RM. Ioh will hier 
nicht erortern, wieviel an den heute sehr h o h a  Fabrika- 
tions- u d  Hanidlungsunkosten in diwer Summie steckt, 
wie hoch die Vierdienstspanne fur den Fabrikantea und 
Handler ist. Fine kurze OberlAgung sa@, d d  der Ematz 
eines Tdles Kautschuk durch Fullstoffe, die dooh auoh 
Geld kolsten, keine s&r wesentliclh~e VerbilMgurng bringen 
kann. Fur den Brauer kommt es nicht so sehr auf eine 
kleine Verhilligmg an, als darauf, daij er haltbare 
Schlauche und Scheiben kauft, die die Gute des B iem 
nach kldner Riohtung beeinflussen. A w  dieser Fordierung 
herans dnd meine Normien aufgestellt worden. 

Es bleiibt mir nun zu prufen, inwieweit die von 
R. D i t  t m a r gemaohten Vorschlage einen Fortschritt be- 
deuten. D i  t t m l a r  sagt: ,,Faktis muij also aus den 
Mischungen Mr Flasohenschieiben und fur Bierschlauche ge- 
strichen werden. Das Meubet einen scliweren Schhg fur 
den Gummitechniker." D i t t m a r erkennt an, daD Faktis 
den Gewhmack und die Sohaumhaltigkeiit des Bieres un- 
giinstig beeinflat und daher nicht in die Flaschensoheibe 
gehort. mensowenig halt er dite sonsbigen zahlreichen Pla- 
stikatoren fur unsere Zwecke fur bwuchbar. Ferner 
kommt er naoh Betrachtung der Bsd lemige r  zu dem 
Schlusse, ,,dai3 Beschleuniger in Misohungen fur Bier- 
schlauohe und Flaschenscheibm kaum anzuwenden sind". 
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D i t t m a r b'espricht dann die Vulkanfarb'en und 
kommt zu dem Ergebnis, 5daD die vo,n mir aufgelstellteii 
Normlen hinsiichtlicrh der Farben sogar erweitert werden 
rriiifitein und f oder t ,  ctafi dielse Farb'ea nicht biterlosbich 
sein diirfen. 

Von all Idliesen Dinge,n 'steht in meinen Normen 
nichts. Wlenn der Gummitechmiker Plastikatoren, Be- 
sch1,euniNger sdler Farbien anwemdet, die weder Gewhmack, 
Haltbarheit und SclhaumhaliIigke'it d'es Bi'elms beeinflussen, 
so wind er daran durch mleioe Normen luiaht b'ehindiert, 
nur insoweit, als d a m  d@r Prozeintsatz fur Aoetonlosliches 
und V,erseifblaree um die mange des vemmdten Plasti- 
Iiators 'etrhoht werden mufibe. D i It t m a r begr'enzt sie 
unber 1. in s,einen neuen No.rm.en glieich mir lauf h&hsstens 
15 %. 

D i t t m a r stellt die Forderung, dafi .dime Fhschen- 
scheibe sohwimmen muB. Diese Fonderung hab'e ioh in 
nieinen Normlen bewui3t nioht geskllt, und zwar aus 
foigenden Erfahrungea hewus: Als iclh miich zuerst rnit 
diesen Diingen bteischaftigte, veslangte der Brauer eine 
schwiInmlend,e Saheib'e, wail ihm dler Gummit8eahniker ge- 
sagt hatte, eiine schwimmende Schleibe seii die beeete. Da 
aber der Brauer naturgemai3 gern billig kaufte und dier 
Gumllliiteohniker gern ism Gesclhaft kommien wollte, so 
wurde die Sohleibe 'dureh Faktiszulmtz verbillrigt. De'ii 
Schaden hlatte dablei der Brauer, der dlen Gummigeschmack 
in sein Bller bekam. Sohon damals war iah zur Uber- 
zeugung gekommlen, dafi es einre unnobige Harte fur dlen 
Gummibeohniker biedeute, Faktisfreliheit u d  zuglelich eine 
schwimmenld~e Schleiibe zu fordern. Ich habe daher in 
meinen Norinen die Forderung, dai3 d'ie Saheibie wchwim- 
me'n musse, nicht aufgestellt und mufibe natuirlioh den Zu- 
satz minlemlischer Fullstoff e, wi,e gesohlehen, begrenz'en, 
wenn dler Brauer nicht duroh Schieiluen, dile allzubald rilssig 
wurden, sfelin Bier gefahrden wollte. Naoh mieinen Norm'en 
kann d'e'r Fabrikant sleiner Mischung unbedenkl'ioh 30 y" 
der von D i t t m a r empfohleeen kolldden Kilesekaure 
zueetzen. Ob diieiser Prozentsatz noch enh8ht werden 
darf, kann nur elin praktischer Versuoh enheheidfen. Die 
Griinde, die D i t t m a r anfiihrt, um diie Fordierungen 
einer schwimmeadten W & b e  zu erharten, sind nicht stich- 
haltig. Der Brauer ist genugend geschult, um schwimmende 
d e r  nichtschwimmlende Scheiben reinigen md stedlisie- 
ren zu konnm, ohne dai3 sije ihm wegfliefilem. Im eiiniger- 
maBen neuzleitlioh eingerichbten Brauereibetrieb komnien 
d,ie von D i t t m ti r geaaer ten  B'edsenk'ea uhrhaupt  nicht 
zur Geltung. Es Fst dahelr auoh nicht notig, dai3 D i t t - 
ni a r in s'einen neuen Normen unber 2. die Fonderung auf- 
stellt ,jdie Scbeibe mui3 sohwimmien". Damit ware abaer 
auch %in Satz 5 zu streichien. Die w'eittere'n Satz'e 3, 4 
und 7 brauche ioh naGh dem Vorhergesagten nioht zu er- 
ortern. P m k t  6 b'iebet ebenfalls, weil selbstverstan'dlich, 
kein neues Moment. 

EIS liegt liein Grmd vor, d(ie neuen Normlen D ii t t - 
m a r 3 zu empflahleln. In ihsem wiichtigsten Satz 1 bningen 
sie nur die alte Forderung meiner Norm'en. Die Fo'rde- 
rung d.er sehwimnileaden Sc!hieib,e sehe ich als aine Harte 
fur den Fablrikanten an, urvd die iibnigen Satzle bringen 
keinen Fortschritt. Ich wiirde sehr begrui3t hablen, wenn 
der auf dem Gebiete der Kautschukfinidustrie so erfahrene 
Verfsss,er Vorschlagie gemaoht haw, di'e dem Gummi- 
techniker lsowoihl wie d8em B:rauer VorOelile gebracht 
haitten. Leider ist ,dies nioht der Fall ued wir miissen 
auch heute noch an dieise Dinge mit der Gmndford8erung 
herantreten, dai3 duroh Fhsclhensoheiibe odler Bier- 
schlauoh wed'er Gleechmack, Sahlaumhltigkeit noch Halt- 
barkieit des Blieres untgiinstig beeinflufit weden.  Tritt 
an Stell'e von Flaktis ein Plastiklator, w i d  &in Bssohleuni- 
ger oder ein Farbstoff gefundien, drer jene Forderui1ge.n er- 

fiillt, so w i d  es Zeit, meine Normen abzuandern. Zur 
Zeit habe ich einige Flaisohen'sah.&beln zu priifen, die mit 
Vulktmfalrblen gefarbt sind. Vsrhalben dtiese sich B'ier 
gegeiniib'er indifferent, 60 bwteht immler nooh kein Grnnd, 
meine Normen zu aindern, weil rich ja uber. Farbistoffe 
keine Vorschniften gemaoht habe. Es stiiJ.de diem auch 
nichts entgegen, mit Rui3 gefarbte sohwarze Sohfeiben in 
den Handel zu bringen, da zweifiellos dlieser Farbstoff 
Bielr gegeniiber inidiff enent ist. Ich glaube ni&t einmal, 
dafi der Einfiihrung schmrmx Schetibn &n besonderer 
Widerstand .entgegeageblraaht wiindle, wenn siie sonst nur 
brauahbar sind. Mir diinkt, die Ausfiihmgen D I t t -  
m a r s habsen dem GummiWn~ikea wedg geniitzt, und 
ich hoffe, sie schaden der Sache und dem Bmuer nicht all- 
zus'ehr. [A. 102.1 
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E i s c h - t e c h n i s c h e  Unterguchungen. I 
Uber die Bestimmung von Ammoniak- 

stickstoff in Diingemitteln durch visuelle 
Leitfa higkeitstitration. 

Von G. JANDER und 0. PFUNDT. 
A1,lgemeines chem:ische,s Labor,atori'um lder Universitat 

Gottingen. 

Zur Belstinimung von Stickstofl in Amnionsalzen ist 
in der Hauptsache die Mlethode nach K j e 1 ,d a h 1 iiblich, 
die in diem Ub8endestilliemn von Ammmoniak und nachfol- 
gendler Titration betsteht. Weit sahnell,er fuhrt die Leit- 
fahigk~eitstitmtion zum Zi,eke l), die laber wegea der dabei 
ubliohen M#eRs;sunigen mit dem Teleph,on wenig Ringang in 
die Praxis gefmdlen hat. Eine gebrauahliche Mehnord- 
nung ist aus Fi'g. 2 zu ersichen, wenn man sich in den 
Steckkontakt P statt sder dort gezeiohneten dsnelken Appa- 
ratur eiin TeFephon eiingiestopselt denlct. Die zu tritr.ierende 
Flussigheit blefindlet siah in eiinem Leitfahigkeitsgefafi L. 
Wir b,enutuea mekt Gefafie von 14 cm Hohe uad 4 cm 
Durclhmesser; die Platinelektrodlen sind s'enkrecht ange- 
ordnet. Je naoh der Lleitfahigkeit d'er Losung hat man 
Elektroden verschidener Grofie notig, etwa solchle von 
1, 5 und 10 qcm. Diie Vler.bilndung miit der Applaratur er- 
folgt duroh seitlich angresletzte, senkreoht h'ochgefiihrte 
Cbsrohrm, in die der an  die Elektrodlea angeschweifite 
Platindmht hineinragt, nnd die mit Qnecksilbelr gefiillt 
werden. Damit cliesa nicht so kicrht ausfliefit, brim man 
nahe dem oberen k l d e  der Amatzrijihren e k e  Verengulng 
van etwa l1iZ mm Durohmesser an. 

Bei Titrationen nach der Tel'ephonmethode stellt man 
nach jed'em Reagenszusatz duroh Vlersahieben des Briickea- 
kontaktes K (Fig. 2 )  das Tonminimum sein; dann ist der Quo- 
tient -~ dier Leitfahigkeit der Losung proportional. In 
Millimiet'erpapier tragt man nun d'en Zwlammenhang zwi- 
schlen diesem Quotienten unid der zugesetzten Reageas- 
nienge 'ein. B& der Tlitwtion von Ammonsulfat mit 
Natrmlauge enhalt man ein Diagramm der in Fig. 1 ge- 
zeichneben Art. Die Projektion dles Sahnittpunktes der 
beidren Glemden lauf die ccm-Achae gibt dke zur Ver- 
dramgmg dies Ammoniaks velrbrauchten Kubikzentim'eter 
Lauge an. Dile Serste Gerade entsteht wahremd der Reak- 
tion, die zweite durch dea t7b~erschuiJ an  Lauge. Der 
Schnittpunkt wird le'diglich durch Zeiohnen gefunden. 

Die Masungen miit dem TeBephon lerfordern einen ab- 
solut ruhigen Raum, der in 'der Mehrrahl der Falle schmr-  
lich voshanden sein diirfte. Es ist darnm schon von ver- 
schi~ede~n~e~n Seit.en versucht wor,den, eine visuelle Mcethode 

l) Vgl. ,,Konduktom,etrische Titrationen", von Dr. I. M. 
K o 1 t h o f f  ; S. 36. Dresden 1923. 

(Eingeg. 10. Mai 1 ~ 2 6 . )  

BK 
AK 


