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oder weniger durch die Mischkristalle aus FeSO,-7 H,0
und CuSO,-7H,0 verunreinigt sind (vgl. Abkiihlungs-
kurven b—d) oder aus diesen selbst bestehen (Abkiih-
lungskurven e—m).

Durch isotherme Verdampfung der Losungen der
Kupfervitriolseite bei 50—56 ° kann rund die Halfte des
vorhandenen Kupfervitriols als feinkristallisiertes Salz
erhalten werden; sobald aber die Zusammensetzung der
verdampfenden Losung das Gebiet der Mischkristalle er-
reicht hat, scheiden sich diese aus. Die Ldsungen der
Fisenvitriolseite ergeben bei isothermer Verdampfung
stets Mischkristalle.

Das Gebiet der Losungen, aus denen sich reines
Kupfervitriol gewinnen 1d8t, ist also so eng begrenzt, daf
es fiir alle derartigen Losungen zweckmiflig erscheint,
moglichst alles schwefelsaure Eisen vor der Kristallisation
als basisches Ferrisulfat zu entfernen. [A. 88.}
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Normen fiir den Bezug

von Flaschenscheiben und Bierschlduchen.
Von G. BobE, Berlin. -
(Eingeg. 10. Mai 1926.)

In Nr. 17 dieser Zeitschrift®) beschéftigt sich
R.Dittmar mit den von mir vorgeschlagenen Normen.
Er will untersuchen: ,,inwieweit diese alten (um nicht zu
sagen langst veralteten) Normen mit der modernen
Gummifabrikation in Einklang zu bringen und inwieweit
in denselben Hirten fiir den Gummifabrikanten enthalten
sind“.

Ich habe als Garungstechnologe zuerst die Forde-
rungen festgelegt, die der Brauer an die Beschaffenheit
von Flaschenscheiben und Bierschliuchen stellen muf.
Bier ist ein GenuBmittel, an dessen Beschaffenheit Ver-
braucher und Brauwer mit Recht hochste Anforderungen
stellen. Der Brauer hat alle Einfliisse auszuschalten, die
den Geschmack, die Schaumhaltung und die Haltbarkeit
ungiinstig beeinflussen. Als ich mich auf Anregung
M. Delbriicks vor mehr als 20 Jahren mit dem Ein-
flu von Gummi auf Bier befafite, geschah es, weil damals
sehr haufige Klagen iiber , Gummigeschmack® im
Flaschenbier laut wurden. Ich erkannte zuerst, dal dieser
Gummigeschmack durch Faktis verursacht wurde. Faktis
in Flaschenscheiben hat aber noch eine andere, den Wert
eines Bieres schmilernde Eigenschaft, es wirkt schaum-
zerstorend.

Somit werden Geschmack und Schaumhaltigkeit
durch den Faktisgehalt einer Scheibe beeinflufit, chne
EinfluB bleibt er auf die Haltbarkeit. Diese leidet nur
dann, wenn die Scheibe nach kurzem Gebrauch rissig
wird. Feine Risse konnen trotz sorgfaltiger Reinigung
der Flasche praktisch nicht keimfrei gemacht werden.
Durch den Druck des Biigelverschlusses gelangen die
Keime aus den Rissen in das Bier und rufen sehr bald
Tritbungen hervor. Das Bier wird ungeniefibar uvnd wird
der Brauerei zuriickgesandt.

In gleichem MaBe wie durch den Faktisgehalt der
Scheibe kann auch ein Faktisgehalt in der Innenplatte
eines Schlauches Geschmack und Schaumhaltigkeit eines
Bieres ungiinstig beeinflussen. Viel stirker aber kann die
Haltbarkeit durch Rissigwerden eines Schlauches beein-
trichtigt werden. Hier liegt ein starker Gefahrenpunkt
fiir eine Brauerei, von hier aus kann sich eine Infektion
des Bieres durch den ganzen Betrieb ausbreiten und der
Brauerei eine Fiille von Arger und erhebliche Verluste
bringen.

Im Laufe der Jahre hatte ich Gelegenheit, eine sehr
grofie Anzahl innen rissig gewordener Schlduche zu unter-

1) Vgl. Z. ang. Ch. 39, 534 [1926].

suchen. Bei allen lag der Reinkautschukgehalt unter 60 %,
oder aber es war Kreide als Fiillstoff verwandt worden.
Es mag zugegeben sein, dafl fehlerhafte Vulkanisation
ebenfalls zum Rissigwerden fithren kann. Mit Sicherheit
habe ich festgestellt, dafl sehr bald feine Risse im
Schlauchinnern entstehen, wenn die Menge der minera-
lischen Fiillstoffe zu grofl war. Besonders gefihrlich war
ein Zusatz von Kreide als Fiillstoft. Durch die im Bier ent-
haltenen organischen S#uren und Kohlensdure wird
Kreide iiberraschend schnell geldst. Die entstehenden
Poren und Risse geben dann Anlafl zu gefidhrlichen Infek-
tionsherden.

Diese Erfahrungen und Erwéagungen fithrten mich zur
Aufstellung von Normen, deren hier interessierender Teil
lautet:

Zusammensetzung der Kautschukmischung.

Die Gesamtmenge der durch Aceton lgslichen und

der durch % alkoholische Kalilauge aus dem feingeraspel-

ten Material ausziehbaren Menge soll bei je achtstiindiger
Behandlung nicht mehr als 15 % betragen.

Die Aschenmenge (direkt bestimmt) darf 30 % nicht
iibersteigen. Kreide soll als Fiillmaterial nicht verwendet
werden.

Der Reinkautschuk, also die aus der Differenz be-
stimmte Menge nach Abzug des acetonléslichen und ver-
seifbaren Anteils und der Aschenmenge mufl mindestens
60 % der Kautschukmischung ausmachen.

In den Erlduterungen zu diesen Normen ist weiter-
hin gesagt, daf} die hier geforderte Zusammensetzung der
Kautschukmischung nur fiir die Innenplatte eines Kaut-
schukschlauches gilt. Fiir die Einlagen und Auflenplatte
habe ich keine Vorschriften gemacht. Damit ist aber dem
Fabrikanten ein sehr weitgehender Spielraum gelassen.

Im iibrigen sind diese Normen unter Zustimmung der
Leiter unserer meisten Gummifabriken aufgestellt. Ge-
rade in letzter Zeit sind viele von ihnen an mich heran-
getreten, und haben um Zusendung einer Abschrift dieser
Normen gebeten. Von keiner Seite jedoch wurde mir eine
Mitteilung, daf diese Normen ,,géinzlich veraltet seien oder
gar eine Hirte fiir die Gummifabriken bedeuteten®.

Nach D ittm ar sollen Flaschenscheiben, rigoros nach
meinen Vorschriften hergestellt, bei den heutigen Gummi-
preisen einfach unbezahlbar sein. Es kostet heute 1kg Fla-
schenscheiben nach den Normen rund 8 RM. Ich will hier
nicht erértern, wieviel an den heute sehr hohen Fabrika-
tions- und Handlungsunkosten in dieser Summe steckt,
wie hoch die Verdienstspanne fiir den Fabrikanten und
Hindler ist. Eine kurze Uberlegung sagt, dafl der Ersatz
eines Teiles Kautschuk durch Fiillstoffe, die doch auch
Geld kosten, keine sehr wesentliche Verbilligung bringen
kann. Fiir den Brauer kommt es nicht so sehr auf eine
kleine Verbilligung an, als darauf, daff er haltbare
Schlauche und Scheiben kauft, die die Giite des Bieres
nach keiner Richtung beeinflussen. Aus dieser Forderung
heraus sind meine Normen aufgestellt worden.

Es bleibt mir nun zu priifen, inwieweit die von
R.Dittmar gemachten Vorschlige einen Fortschritt be-
deuten. Dittmar sagt: ,Faktis mufl also aus den
Mischungen fiir Flaschenscheiben und fiir Bierschlduche ge-
strichen werden. Das bedeutet einen schweren Schlag fiir
den Gummitechniker.” Dittm ar erkennt an, daf§ Faktis
den Geschmack und die Schaumhaltigkeit des Bieres un-
giinstig beeinflufit und daher nicht in die Flaschenscheibe
gehort. Ebensowenig hilt er die sonstigen zahlreichen Pla-
stikatoren fiir unsere Zwecke fiir brauchbar. Ferner
kommt er nach Betrachtung der Beschleuniger zu dem
Schiusse, ,,daB Beschleuniger in Mischungen fiir Bier-
sehliuche und Flaschenscheiben kaum anzuwenden sind®.
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Dittmar bespricht dann die Vulkanfarben und
kommt zu dem Ergebnis, dal die von mir aufgestellten
Normen hinsichtlich der Farben segar erweitert werden
miiften und fordert, dafl diese Farben nicht bierldslich
sein dirfen.

Von all diesen Dingen steht in meinen Normen
nichts. Wenn der Gummitechniker Plastikatoren, Be-
schleuniger oder Farben anwendet, die weder Geschmack,
Haltbarkeit und Schaumhaltigkeit des Bieres beeinflussen,
so wird er daran durch meine Normen nicht behindert,
nur insoweit, als dann der Prozentsatz fiir Acetonlésliches
und Verseifbares um die Menge des verwandten Plasti-
kators erhoht werden miifite. Dittmar begrenzt sie
unter 1. in seinen neuen Normen gleich mir auf héchstens
15 %.

Dittmar stellt die Forderung, dafl die Flaschen-
scheibe schwimmen muf}. Diese Forderung habe ich in
meinen Normen bewufit nicht gestellt, und zwar aus
folgenden Erfahrungen heraus: Als ich mich zuerst mit
diesen Dingen beschiftigte, verlangte der Brauer eine
schwimmende Scheibe, weil ihm der Gummitechniker ge-
sagt hatte, eine schwimmende Scheibe sei die beste. Da
aber der Brauer naturgemifi gern billig kaufte und der
Gummitechniker gern ins Geschéft kommen wollte, so
wurde die Scheibe durch Faktiszusatz verbilligt. Den
Schaden hatte dabei der Brauer, der den Gummigeschmack
in sein Bier bekam. Schon damals war ich zur Uber-
zeugung gekommen, dafl es eine unndétige Harte fiir den
Gummitechniker bedeute, Faktisfreiheit und zugleich eine
schwimmende Scheibe zu fordern. Ich habe daher in
neinen Normen die Forderung, dafi die Scheibe schwim-
men miisse, nicht aufgestellt und mufBlte natiirlich den Zu-
satz mineralischer Fiillstoife, wie geschehen, begrenzen,
wenn der Brauer nicht durch Scheiben, die allzubald rissig
wurden, seiu Bier gefahrden wollte. Nach meinen Normen
kann der Fabrikant seiner Mischung unbedenklich 30 %,
der von Dittmar empfohlenen kolloiden Kieselsdure
zusetzen. Ob dieser Prozentsatz noch erhoht werden
darf, kaun nur ein praktischer Versuch entscheiden. Die
Griinde, die Dittmar anfiihrt, um die Forderungen
einer schwimimenden Scheibe zu erhirten, sind nicht stich-
haltig. Der Brauer ist geniigend geschult, um schwimmende
cder nichtschwimmende Scheiben reinigen und sterilisie-
ren zu konnen, ohne dafl sie ihm wegflieBen. Im einiger-
maflen neuzeitlich eingerichteten Brauereibetrieb komnien
die von Dittmar geduBerten Bedenken iiberhaupt nicht
zur Geltung. Es ist daher auch micht notig, dal Ditt-
m ar in seinen neuen Normen untfer 2. die Forderung auf-
stellt ,,die Scheibe mufl schwimmen®. Damit wire aber
auch sein Satz 5 zu streichen. Die weiteren Sitze 3, 4
und 7 brauche ich nach dem Vorhergesagten nicht zu er-
ortern. Punkt 6 bietet ebenfalls, weil selbstverstiindlich,
kein neues Moment.

Es liegt kein Grund vor, die neuen Normen Ditt-
m ars zu empfehlen. In ihrem wichtigsten Satz 1 bringen
sie nur die alte Forderung meiner Normen. Die Forde-
rung der schwimmenden Scheibe sehe ich als eine Hirte
fiir den Fabrikanten an, und die iibrigen Sitze bringen
keinen Fortschritt. Ich wiirde sehr begriifit haben, wenn
der auf dem Gebiete der Kautschukindustrie so erfahrene
Verfasser Vorschlige gemacht hitte, die dem Gummi-
techniker sowohl wie dem Brauer Vorteile gebracht
hiitten. Leider ist dies nicht der Fall und wir miissen
auch heute noch an diese Dinge mit der Grundforderung
herantreten, dafl durch Flaschenscheibe oder Bier-
schlauch weder Geschmack, Schaumhbaltigkeit noch Halt-
barkeit des Bieres ungiinstig beeinflufit werden. Tritt
an Stelle von Faktis ein Plastikator, wird ein Beschleuni-
ger oder ein Farbstoff gefunden, der jene Forderungen er-

filllt, so wird es Zeit, meine Normen abzulindern. Zur
Zeit habe ich einige Flaschenscheiben zu priifen, die mit
Vulkanfarben gefiarbt sind. Verhalten diese sich Bier
gegeniiber indifferent, so besteht immer noch kein Grund,
meine Normen zu dndern, weil ich ja {iber. Farbstoffe
keine Vorschriften gemacht habe. Es stlinde dem auch
nichts entgegen, mit Rufl gefarbte schwarze Scheiben in
den Handel zu bringen, da zweifellos dieser Farbstoff
Bier gegeniiber indifferent ist. Ich glaube nicht einmal,
daB3 der Einfithrung schwarzer Scheiben ein besonderer
Widerstand entgegengebracht wiirde, wenn sie sonst nur
pbrauchbar sind. Mir diinkt, die Ausfithrungen Ditt-
mars haben dem Gummitechniker wenig geniitzt, und
ich hofte, sie schaden der Sache und dem Brauer nicht all-
zusehr. [A. 102.]

Analytisch-technische Unterguchungen.

Uber die Bestimmung von Ammoniak-
stickstoff in Diingemitteln durch visuelle
Leitfdhigkeitstitration.

Von G. JANDER und O. PFUNDT.

Allgemeines chemisches Laboratorium der Universitiit
Gottingen,

(Ringeg. 10. Mai 1426.)

Zur Bestimmung von Stickstoff in Amnionsalzen ist
in der Hauptsache die Methode nach Kjeldah]l iiblich,
die in dem Uberdestillieren von Ammoniak und nachfol-
gender Titration besteht. Weit schneller fithrt die Leit-
fahigkeitstitration zum Ziele 1), die aber wegen der dabei
iiblichen Messungen mit dem Telephon wenig Eingang in
die Praxis gefunden hat. Eine gebriduchliche MeBanord-
nung ist aus Fig. 2 zu ersehen, wenn man sich in den
Steckkontakt P statt der dort gezeichneten visuellen Appa-
ratur ein Telephon eingestopselt denkt. Die zu titrierende
Fliissigkeit befindet sich in einem Leitfihigkeitsgefafy L.
Wir benutzen meist Gefafle von 14 ¢m Héhe und 4 em
Durchmesser; die Platinelektroden sind semkrecht ange-
ordnet. Je nach der Leitfihigkeit der Losung hat man
Elektroden verschiedener Gréfle nétig, etwa solche von
1, 5 und 10 gqem. Die Verbindung mit der Apparatur er-
folgt durch seitlich angesetzte, senkrecht hochgefiihrte
Glasrohren, in die der an die Elekiroden angeschweifite
Platindraht hineinragt, und die mit Quecksilber gefiillt
werden. Damit dieses nicht so leicht ausfliefit, bringt man
nahe dem oberen Ende der Ansatzréhren eine Verengung
von etwa 1!/, mm Durchmesser an.

Bei Titrationen nach der Telephonmethode stellt man
nach jedemReagenszusatz durch Verschieben desBriicken-
kontaktes K (Fig.2) das Tonminimum ein; dann ist der Quo-

tient g% der Leitfdhigkeit der Losung proportional. In

Millimeterpapier trigt man nun den Zusammenhang zwi-
schen diesem Quotienten und der zugesetzten Reagens-
nienge ein. Bei der Titration von Ammonsulfat mit
Natronlauge erhélt man ein Diagramm der in Fig. 1 ge-
zeichneten Art. Die Projektion des Schnittpunktes der
beiden Geraden auf die cemi-Achse gibt die zur Ver-
dringung des Ammoniaks verbrauchten Kubikzentimeter
Lauge an. Die erste Gerade entsteht wihrend der Reak-
tion, die zweite durch den Uberschul an Lauge. Der
Schnittpunkt wird lediglich durch Zeichnen gefunden.
Die Messungen mit dem Telephon erfordern einen ab-
solut ruhigen Raum, der in der Mehrzahl der Fille schwer-
lich vorhanden sein diirfte. Es ist darum schon von ver-

schiedenen Seiten versucht worden, eine visuelle Methode

1) Vgl. ,Konduktometrische Titrationen®, von Dr. 1. M.
Kolthoff; S. 36. Dresden 1923.



